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Nastaveni systému (Options)

Systém nastavujeme z menu volbou Options/Options. Otevie se nam pofadac s osmi listky, na kterych nalezneme:

a) View - volba skupin nastrojli, které chceme mit na pracovni plose zobrazeny.
b) General - nastaveni soufadné soustavy a piesnosti soufadnic

¢) Grid - nastaveni kroku mys$i a orientaéni miizky na obrazovce

d) Layer - nastaveni pracovni vrstvy

e) Material - volba materialu pro zobrazované objekty

f) Light Source - volba osvétleni objektil

g) Toolbox - umoZznuje editaci skupin pracovnich nastroji

h) Cursor - nastaveni typu, velikosti a kroku kurzoru

a) View obsahuje seznam skupin nastroji (-bar nebo -
box), které miizeme a nemusime mit zobrazeny. Volba
se provadi zatrzenim. Vyznam jednotlivych skupin je
nasledujici:

Toolbar - pruh obsahuje ikony umoziujici zakladni
operace s editovanym souborem

Coordinate Bar - informace o pracovni vrstvé a
aktualni pozici kurzoru

Status Bar - informace o aktudlni akci provadéné
systémem

Main Toolbox - ikony umoziiujici vétSinu
geometrickych konstrukci

Viewing Toolbox - informace o nastaveném promitani
a jeho parametrech

Snap Toolbox - ikony umoziujici uchopeni objektu
Material Toolbox - umoZnuje volbu materialu
Color Toolbox - umoziuje volbu pracovni barvy

Scroll Bar - zobrazeni rolovacich prouzki
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X Save P

¥ Show Tooltips
¥ Off-Screen Bitmap

eters with drawing
[T Select Object When Created

-Coordinate System
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R ) General umoZzituje ménit presnost zobrazovani soufadnic v soufadnicovém pruhu,

volbu mezi levotoCivou a pravotoCivou soufadnou soustavou, piesnost méreni uhli,

piepinat mezi matematickym a geografickym méfenim a nékteré dalsi polozky.

Podrobngji v ¢asti vénované volb& pohledu pomoci Viewing toolbox.

options
[ Material T E

¢) Grid umoznuje nastavit krok mysi a parametry
orientatni miizky (rastru) na obrazovce. Snap

Light Source T Toolbox

Wiew General Grid
Grid je pfepinac¢, ktery zapind ¢i vypina krok ; — I
mySi na obrazovce. Jeho velikost 1ze nastavit | snapedid
pomoci Snap Grid Size. Pfi vypnutém piepinac¢i || L Snap&rid [
se my$i pohybujeme po obrazovce spojité. Pozor! SrepEneRe rom I
Nastaveni kroku mysi stejné jako kroku kurzoru Dr’";"’;ﬁ: o
doporuCuji az po nastaveni jednotek mna | 5 crdsie: ET—
soufadnych osach PirepinaC Display Grid || pispley crid Extent EN
zobrazuje ¢i vypina zobrazeni orientaéni miizky || oisplay Grid Biane [ Plane ]
na obrazovce. Hodnota Display Grid Size urCuje | Pisple GridColer

vzdalenost uzlia, Display Grid Extent celkovou
velikost mtizky, Display Grid Plane vybird rovinu, ve kter¢ ma byt miiZzka sestrojena,

tlacitkem Display Grid Color miizeme volit jeji barvu. Pfepinace Snap Grid a Display Grid i funkce Snap Grid Size jsou
piistupné nejen z podmenu Options/Options, ale také pfimo z menu Options.

d) Layer e) Material f) Light Source g) Toolbox - Témito polozkami se budeme zabyvat pozdé;i.

h) Cursor umoziuje nastavit parametry kurzoru. Typ kurzoru urcuje, zda se ma
kurzor zobrazit jako nitkovy kiiz (CrossHair), nebo ve tvaru soufadné soustavy. R
Pfitom zapnuty Fixed Cursor znamena stalou velikost uréenou parametrem
Fixed Cursor Size, kdezto velikost 3D kurzoru zavisi na jeho poloze (vzdaluje- | [T
Ii se od uzivatele po ose z, zmenSuje se v zavislosti na parametrech nastaven€¢ho ||  Fxedcursor sice: I
perspektivniho promitani - viz dale). Je mozné nastavit velikost velkého a malého | . c..
kroku kurzoru (plati pfi ovladani kurzoru klavesnici) a dale zda tento krok ma byt || | © Relaivetoscreen O Relative to Drawing

Large Step Size: Ir

Smll Step Size: Er—




vazan na obrazovku, nebo sestrojovany model.To je dllezité pti zvétSovani ¢1 zmensovani modelu.

Ovladani kurzoru: MySi se pohybujeme v roviné xy, pro pohyb ve sméru osy z je tieba stisknout Ctr-Alt-Shift. Pti
vypnutém Snap Grid se pohybujeme spojité, pfi zapnutém pak zadanym krokem. Z klavesnice ovladame kurzor Sipkami v
roviné x,y, ve sméru osy z pomoci Ctrl-Home resp. Ctrl-End. Pro pohyb malym krokem nutno sou¢asn¢ stisknout Shift.

Nastaveni pocatku souradné soustavy - piikaz Point/Origin ofekdva bod, ve kterém ma nastavit pocCatek soufadné
soustavy. Bod zadame levym tlac¢itkem mySi nebo klavesou Insert.

Nastaveni velikosti jednotky - ptikaz Dimension /Units o¢ekava zadani dvou bodi a vzdalenosti, kterou maji tyto body mit.
K nastaveni velikosti jednotky lze timto pfikazem napf. ocejchovat osu y, a to tak, ze prvni bod zadame tésn¢ u spodniho
okraje okna a druhy na vertikéle t€sn¢ u horniho okraje (k pohybu kurzoru pouzit vyhradné Sipky, abychom zabrénili pohybu
mimo svisly smér). Po zméné velikosti méfitka timto zplisobem je automaticky prepocitan krok kurzoru a krok mysi, je tedy
treba nejdiive cejchovat osy, pak teprve nastavovat krok.

Synchronizace pocatku a nastavenych krokiui: Po nastaveni jednotek a krokii se pravdépodobné stane, Ze se kurzor sice
pohybuje zadanym krokem, ale v neceloCiselnych soutfadnicich. V tom ptipad€ vyuZzijeme ptikaz Point/Point XYZ, ktery
umoziuje zadat bod v absolutnich kartézskych soufadnicich a zadame celociselné soutadnice (popt. jednoduse potvrdime
implicitné nastaveny pocatek). Nedoporucuji potvrzovat mysi pifi vypnutém kroku, nebot’ sebemensi pohyb mySi miize
soufadnice opét rozhodit. Je tfeba bud’ zapnout krok (zaskrtnout Options/Snap Grid), nebo na OK "doskékat" tabelatorem a
volbu potvrdit z klavesnice. Kone¢né je tieba synchronizovat se soufadnicemi orientani miizku (Display Grid), a to piikazem
Options/Set Grid Center, ktery ocekava zadani polohy stfedu miizky. To 1ze udé€lat levym tlacitkem mysi, klavesou Inset,
nebo opét ptikazem Point/Point XYZ.



Hranové modelovani

V pocitacové grafice rozliSujeme Ctyfi druhy modelt:

a) hranové, kter¢ se skladaji z tisecek a kiivek (hran ploch a téles)
b) sténové (plosné), které se skladaji z ploch a stén téles

¢) objemové, které se skladaji z téles

d) hybridni, které se mohou skladat z kiivek, ploch i téles.

1 - . 2,
DesignCAD - Unit [ x|

This measured distance is: ([EEEUUI]

| 0K I | Cancel I

DesignCAD 3D - Point Absolute [ x|

Kazdy model je tvofen ze zakladnich prvki (primitivll) pomoci operaci s nimi. Podivejme
se nejprve na primitivy hranového modelovani.

Primitivy hranového modelovani
Bod je zakladnim konstrukénim prvkem, v DESIGN CADU ho vSak nelze sestrojovat
samostatn¢, jeho ur€eni je vzdy soucasti jiné konstrukce. K vyzkouSeni jeho zadavani je
treba byt "uvniti" jiné konstrukce, ktera vyzaduje zadavani bodli. Zadanim ptikazu Draw/

Lines/Line z menu popft. kliknutim na ikonu 1 podle obrazku nebo konecné horkou klavesou

b (0.000 QK 4 w7 . r . ’ roow r ey 7 ’ .

= o ]y vyvolame pfilaz Line. Jednd se o sestrojeni lomené Cary prochéazejici zadanymi body. Ty
- o cancel | | 1ze nyni zadavat mysi (levym tlacitkem) nebo kliavesou Insert, v téchto piipadech zaddvame
;;|n_nnn

[C Move Cursar without setting point

bod aktualni polohou kurzoru. Dale je mozZzno ptikazem Point/Point XYZ (klav. zkratka : )

DesignCAD - Point Relative F3|@DesignCAD - Point Polar [ |
Relative to Relative to
b0 000 Distance: |[lIIIII]
DY |“'“““ @ Last Point Angle: II].I]I]I] @ Last Point
pZ: [0.000 C! Last Cursor Position O Last Cursor Position
® XY Plane
[" Move Cursor without setting point 1 ¥-Z Plane [T Move cursor without setting point
— |
C! ¥-Z Plane
2L Szl B 0K Cancel R X




Menu Draw / Lines DENEE
Point Dimension Solids Iwi
Gy =
Arc... »  QOrtho Line H e
Circle... » Arrow = ,E
Planes... » Curve C |
i — |
Text 2D Ctrl+T Eeg'ﬁr Finff’;
Paralle = N
Text 3D T Tt
Ettrihute $ Perpendicular-1— I
- Perpendicular-2 “‘___FEE

Surface Intersect —

urcovat bod absolutnimi kartézskymi soutfadnicemi a ptikazem
Point Relative relativnimi kart. soufadnicemi (méfenymi podle
vybéru od posledniho zadaného bodu nebo posledni pozice
kurzoru). DalSi moznosti je ptikaz Point Polar (viz obr.)
Zadavany bod B je uren podle vybéru poslednim zadanym
bodem nebo posledni pozici kurzoru (bod A), vzdalenosti d od

tohoto bodu, rovinou 7T rovnobéZznou se zvolenou soufadnou
rovinou a odchylkou o (angle) usecky AB od osy x (popft vy, je-li
zvolena Y-Z Plane). VSechny pifikazy na zadani bodu
soufadnicemi mohou bud nastavit hod nebo jen pifesunout

kurzor podle zaSkrtnuti volby Move cursor without setting
point. Dalsi primitivy jsou piistupné z menu Draw/Lines nebo

z Main Toolbox. Na dal§im obrazku jsou itkondam z Main Toolbox pfifazeny ptikazy z menu. V zavorkach jsou zaroven

uvedeny horke klavesy.
Zadavani Beziérovy kiivky

Line - useCka a lomena ¢ara ocekdva se zadani nejméné dvou bodl bodu, kterymi

2 y ma Cara prochazet. Piikaz ukon¢ime Entrem.
]
s Ortholine lomena ¢ara, jejiz segmenty jsou rovnobeézné se souradnymi osami
b
3 we . . . 14 /4 w r ~ 7 w e
4 ~ Arrow - Sipka funguje jako Line, koncovy bod lomené¢ Cary opatii Sipkou. Tvar a
"-’ * W 14 O w . o /4 W 4 . 14 o
_‘_ _ *5 velikost zakonCeni miizeme volit v prouzku, ktery se docasné objevi pod prouzkem

Menu (obecna vlastnost vSech piikaz, u nichz lze volit kromé bodii 1 jiné parametry).



Curve - krivka zadanymi body prolozi kubicky splajn

Parallel Bezier Curve - Bezierova Kkrivka kromé bodl, kterymi ma kiivka prochazet,
—— , zaddvame 1 teCny v jednotlivych bodech tak, jak je patrné z ptipojeného obrazku
(Sestym bodem pravé zadavame teCnu v bod¢ 5, te¢na urcenda body 1, 2 jiZ neni

zobrazena)

Parallel - paralelni krivka ke kifivce ozna¢ené bodem sestroji kiivku - mnozinu bodi,
které maji od bodi na dan¢ kiivce konstantni vzdalenost d. Tato vzdalenost zavisi

(blize bohuzel nespecifikovanym zpiisobem) na aktualni poloze kurzoru.
Perpendicular - 1 Perpendicular - 2 Perpendicular - 1z daného bodu spusti kolmici k usece nebo

+ _J normalu ke kiivce. Prvnim bodem zadavame pocatek kolmice, druhym
r‘ oznacujeme caru, ke které ma byt spusténa.
| \ Perpendicular - 2 z dan¢ho bodu vzty¢i kolmici. Prvnim bodem

zadavame patu kolmice, smér je uren smérem kolmice spuSténé z
druhého bodu k dané usecce. Délku kolmé usecky zaddvame uvniti
piikazu Ciselné.

Surface Intersect - ur¢i kiivku jako prise¢nici dvou ploch (viz sténové modelovani). Dalsi primitivy - oblouky - jsou
pristupné z menu Draw/Circle



Menu Draw / Arc

4. Circle Tangent

7| 1. Arc (A)
W = 2. Arc-2
— ®| 3 Arc-3
2| & 4. aArc-4
Sl 12 34
Il alae[o]e
=Y @
SO IS IN]Ee!
K12 3 4
521 1. Circle (O)
ﬂ 2. Circle - 2
| 3. Circle -3

Circle - kruznice ur¢ena stfedem a polomérem. Tfetim nepovinnym bodem lze urcit rovinu, ve které
ma byt kruznice sestrojena.

Circle - 2 kruZnice urcena polomérem (1. a 2. bod), tfeti bod opét urcuje rovinu.

Circle - 3 kruznice ur¢end ttemi body

Circle Tangent kruZnice urena dvéma teCnami a polomérem (zadavanym cCiselng). U kruZznic mame
moznost uloZit objekt jako circle - kruznice (uchovava se jen informace o sttedu, poloméru a roviné
konstrukce), nebo jako plane - kruh (objekt je povazovan za ¢ast roviny), nebo jako line - krivka
(uchovava informace o jednotlivych bodech kiivky, se kterymi Ize pozd¢€ji samostané manipulovat).
Oblouky - menu Draw/Arc:

Arc oblouk uréeny stfedem, pocateCnim bodem a ¢iseln€ zadavanym sttedovym thlem.

Arc - 2, oblouk ur€eny pocate¢nim a koncovym bodem a ¢iseln¢ zadanym polomérem

Arc - 3 oblouk urCeny stiedem, pocatecnim bodem a sttedovym uhlem, jehoZ koncové rameno
zadame tfetim bodem.

Menu Draw / Circle U piikazti Arc a Arc - 2 lze opét tietim bodem zadat rovinu, ve které ma byt oblouk sestrojen. Volba
Save in Vector Form dava opét moznost pozd¢j$i manipulace s jednotlivymi body oblouktl.

Operace s hranovymi primitivy



S View Options Draw Point

Undo Ctrl+Z
Bedo Olir Rt
selection... 4
Section... »

Trim/Eillet »

Combine Lines B

Make Plane

Trim-1
Trim-2

Chamfer Ctrl+F

Fillet

VAN EYNN

Trim- 1

Trim - 2

Dimension So

F

Operace jsou pristupné z menu Edit:

Join Endpoints spojeni koncovych bodl dvou kiivek. Pies toto spojeni
povazuje vSak systém vysledek nadale za dv¢ kiivky.

Combine Lines sjednoceni dvou nebo vice kiivek. Kiivky musi byt
oznaceny a musi na sebe navazovat

Nasledujici ptikazy jsou pfistupné z podmenu Edit - Trim/Fillet:

, Trim-1 ofezdni: Cara, oznaCena prvnim bodem bude ukoncena

prusecikem s Carou, oznaenou druhym bodem.

Join Endpoints
+

_—_—_————_
N

e T

Trim-2 ofezani: Budou ofezany dvé oznacen¢ cCary,
a to tak, Ze jsou odstranény kratsi iseky oznacCenych
L segmentll.

T Oba ptikazy pracuji tak, Ze je odfiznuta vzdy

usecka na polopfimce opacné k polopfimce s pocatkem v priseCiku Car a oznaceym
vnitinim bodem (viz. obr.). Umoziiuje vSak volbu Trim Shorter End, kterd odstranuje
vzdy kratsi z usecek.

Chamfer - zkos

eni rohu, uvnitt ptikazu lze zadat hloubku zkoseni

Fillet - zaobleni rohu, uvnitt pfikazu lze zadat polomér oblouku. Na pfipojeném obrazku byl pravouhelnik upraven piikazy
Fillet a Chamfer.

+

-I-\_\_\_\_\_\_\_‘_‘—\—\—._

©——_—_——————_

Point Move - umoziuje manipulaci s jednotlivymi body kiivek sestrojenych pomoci
Line a OrthoLine, také s kruznicemi a oblouky v pfipadé, ze byly ulozeny jako Line
resp. Vector Form. V pfipad¢, Ze mame zapnuty Point Select Mode v Menu Options,
pak se pfi oznaCeni objektu objevi nejen "byci oko", ale jsou oznaceny vSechny body, se
kterymi lze manipulovat. V tom pfipadé je miZeme piimo "tahat" mysSi. Hlavicka na
piipojeném obrazku byla pivodné kruznici.



Draw m Dimension Su

Gravity .

:: ézine Snap K

m Plane Snap —
Intersect-1

X Intersect-2

12 Line Plane

A"~ Midpoint Ctrl+K

Center nf Grayitv

|

6¥—— Gravity Move

Konstrukce hranovych modelu

Ikony uchopeni nebo menu Point poskytuje nastroje na hledani bodii v konstrukcich
Gravity Move priskoci k nejblizSimu bodu.

Gravity priskoCi k nejblizSimu bodu a nastavi zde bod. Je - li volan uvnitt jin¢ho
prikazu, nastavi bod podle aktualnich pozadavkili tohoto piikazu. Na obrazku byl
zavolan ptikaz Circle: stfed nastaven myS$i mimo sestrojenou usecku, bod urcujici
polomér sestrojen pfiskoCenim k levému krajnimu bodu usecky. Je-li ptiskoceni volano
samostatné, dojde k oznaceni objektu. Objekt zrtizovi a na misté pfiskoCeni je nastaven
manipula¢ni bod (handle) ve tvaru modrého oka. S takto oznaCenym objektem Ize
samostatn¢ manipulovat (napf. smazat klavesou Del). Tyto manipulace budou probrany
pozdé&ji. Stejné se chovaji 1 nasledujici ptikazy uchopeni :

Line Snap pfiskoCeni na nejblizsi ¢aru
Intersect - 1 pfiskoCeni k nejbliz§imu priiseciku na dané ¢ate. Piikaz ocekava oznaceni
cary, na které ma prasecik vyhledat.

Intersect - 2 pfiskoCeni k nejbliz§imu priseciku dvou car. Piikaz ocekdva oznaceni
dvou car, jejichz priisecik ma vyhledat.

Midpoint pfisko¢eni na stied usecky

Plane Snap piiskoceni na nejblizsi plochu (bude potteba pozdéji)

Line Plane pfiskoceni k prise¢iku plochy a ¢ary (vyuZzijeme opét pozdéji)



ReSeni:
C
A
B
1.Konstrukce podstavy:

Sestrojime hranu AB (Line) a
kruznice k1=(A,AB), k2=(B,AB)
v roving xz (Circle, Gravity).

Cviceni: Sestrojte hranovy model krychle, do kazdé "stény" vepiste kruznici

Model v DESIGN [CAD

CviCeni: Sestrojte hranovy model pravidelného Ctyisténu. Do kazdé jeho stény vepiSte
kruznici (postup konstrukce viz obrazky na pavém okraji stranky)..

2. Konstrukce vrcholu
D: V podstavé ABC \D
sestrojime vysky

(Perpendicular - 1, popt.
Line + MidPoint). Proto-
ze budeme potiebovat
prusecik v, s kruznici k2, posuneme ¢aru ABC (parallel) a z
vrcholu A sestrojujeme kolmici az k ni. Sestrojime kruZnici T
k3=(A,AS) v roviné kolmé k podstavé (Circle, bod S najdeme #

pomoci Intersect -1, popi. Intersect - 2). Dale kolmici k

Nakonec lomenou ¢aru ACB (Line, podstavé bodem T (Line, Intersect), kone¢n€¢ lomenou caru

Intersect -1).

ACD (Line, bod D najdeme jako prisecik kruznice a pfimky - Intersect). Kruznice a
télesovou vysku miizeme nyni jako jiZz nepotfebné vymazat.Déle spojnice BD (Line) .



3. Vepisovani kruzZnic: Ve stén¢, které chceme
vepsat  kruZnici, sestrojime dfive popsanym
zpusobem dvé vySky. KruZznice (Circle) ma pak
stted v jejich priiseCiku (Intersect), polomér zjistime
piiskoCenim ke stfedu strany (MidPoint). Rovinu
konstrukce kruznice urcime ptiskoCenim k vrcholu
(Gravity).

Model v DESIGN ICAD

2. cviceni




